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Abstract (Basic) : EP 329807 A 

The handling system has a liquid bath (2) with a series of feed 
roller pairs (7,8,9) that allow the boards to be fed horizontally 
through the bath. The liquid is supplied to the bath by a pumped 
circuit and a level (13) maintained. 

In the lower half of the bath is a nozzle unit (14) that spans the 
width of the board and is coupled to a suction pump. A specific gap 
(16) is maintained between the nozzle and the board. When suction is 
applied liquid is drawn across the surface and through the holes in the 
board . 

ADVANTAGE - Suction unit provides efficient cleaning of small 
circuit board holes. 
1/3 

Abstract (Equivalent) : EP 329807 B 

The handling system has a liquid bath (2) with a series of feed 
roller pairs (7,8,9) that allow the boards to be fed horizontally 
through the bath. The liquid is supplied to the bath by a pumped 
circuit and a level (13) maintained. 

In the lower half of the bath is a nozzle unit (14) that spans the 
width of the board and is coupled to a suction pump. A specific gap 
(16) is maintained between the nozzle and the board. 

When suction is applied liquid is drawn across the surface and 
through the holes in the board. 

ADVANTAGE - Suction unit provides efficient cleaning of small 
circuit board holes. (7pp Dwg.No.1/3) 
Title Terms: HANDLE; SYSTEM; CLEAN; CIRCUIT; BOARD; FLUID; DRAW; BOARD; 
SUCTION; UNIT; BATH 
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© Vorrichtung zur Behandlung von elektrischen Leiterplatten. 



© Urn die Behandlung und Reinigung der Leiter- 
platten in Flussigkeitsbadern zu intensivieren, wird 
eine Vorrichtung zur Behandlung von elektrischen 
Leiterplatten in einem oder mehreren FlUssigkeitsba- 
dern vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch 
eine mindestens an einer Oberflache der Leiterplatte 
angeordnete Absaugung, 
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Vorrichtung zur Behandlung von elektrischen Leiterplatten 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be- 
handlung von elektrischen Leiterplatten in einem 
oder in mehreren Flussigkeitsbadem. 

Elektrische Leiterplatten werden mit Bohrungen 
zur Aufnahme der Anschlusse elektrischer Elemen- 
te versehen. Diese Bohrlocher mussen bei der 
Bearbeitung gereinigt werden, wobei die immer 
kleiner werdenden Abmessungen die zuverlassige 
Reinigung der Bohrlocher erschweren. Beispiels- 
weise werden in Leiterplatten Bohrungen mit 
Durchmessern von 0,2 mm benotigt, die wahrend 
der Bearbeitung unter Umstanden wiederholt von 
Tragermaterialresten, Behandlungsflussigkeit und 
anderen Verunreinigungen gesaubert werden mQs- 
sen. 

Die Bohrungen in Leiterplatten dienen autfer- 
dem der elektrischen Verbindung von Plattenober- 
zu Plattenunterseite. Vor der Kontaktierung durch 
chemisches/galvanisches Kupfer ist ebenfalls eine 
grCindliche Bohrlochreinigung unumganglich. 

Es ist bekannt, die Bohrlochreinigung dadurch 
vorzunehmen, da/3 eine Behandlungsflussigkeit 
strahlformig gegen die Oberflache der Leiterpiatte 
gerichtet wird, die dabei teiiweise auch durch die 
Bohrlocher hindurchtritt Diese Reinigung kann mit- 
teis Gas- oder Flussigkeitsstrahl erfolgen. 

Obwohl auf diese Weise bei Bohrlochern gro- 
tferen Durchmessers eine zufriedenstellende Reini- 
gung erzielt werden kann, ergeben sich bei Bohrlo- 
chern mit kleineren Durchmessern bei dieser Art 
der Bohrlochreinigung Schwierigkeiten. Insbeson- 
dere hat sich als nachteiiig herausgestellt, da/3 aus 
den Bohrlochern ausgespulte Verunreinigungen auf 
die Oberflache der Leiterpiatte und insgesamt in 
die Behandlungsflussigkeit geiangen, so da/3 mit 
zunehmender Betriebsdauer die Gefahr einer Ver- 
unreinigung der Leiterpiatte steigt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsge- 
mafle Vorrichtung zur Behandlung derart zu ver- 
bessern, da/3 einerseits auch bei Bohrungen mit 
sehr kleinen Durchmessern eine effektive Reini- 
gung der Bohrlocher erfolgen kann und anderer- 
seits eine Ablagerung von Verunreinigung auf den 
Leiterplattenflachen vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch 
eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art 
gelost, die gekennzeichnet ist durch eine minde- 
stens an einer Oberflache der Platte angeordnete 
Absaugung. 

Es hat sich uberraschenderweise herausge- 
stellt, da/3 die Verwendung einer Absaugung an 
mindestens einer Plattenseite einerseits dazu fuhrt, 
da/3 die Behandlungsflussigkeit die Bohrlocher mit 
gr5£erer Stromungsge schwindigkeit durchsetzt, so 
da/3 auf diese Weise eine einwandfreie Reinigung 



der,Bohrl6cherinnenfiachen erreicht werden kann, 
wahrend andererseits durch die Behandlungsflus- 
sigkeit ausgespillte Verunreinigungen unmittelbar 
durch die Absaugung aufgenommen werden, so 

s da/3 eine Ablagerung dieser Verunreinigungen auf 
der Leiterplattenoberflache oder in der Behand- 
lungsflussigkeit vermieden wird. 

Besonders vorteiihaft ist es, wenn die Absau- 
gung eine in das Flussigkettsbad fuhrende Rtick- 

io fuhrung aufweist Auf diese Weise kann die ge- 
samte Flussigkeit gegebenenfalls nach Reinigung 
in einer Filtervorrichtung dem Behandlungsbad wie- 
der zugefuhrt werden, so da/3 Verluste an Badflus- 
sigkeit weitgehend vermieden werden, wobei 

75 gleichzeitig die BadfiUssigkeit auf diese Weise lau- 
fend gefiltert wird. 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform 
ist vorgesehen, da/3 die Absaugung im Innern des 
Flussigkeitsbades angeordnet ist Das Flussigkeits- 

20 bad kann dabei ein Bad einer beliebigen Behand- 
lungsflussigkeit sein, beispielsweise ein 
Reinigungs-, ein Vorbehandlungs-, ein 
Aktivierungs-, ein Neutraiisierungs- oder auch ein 
Abscheidungsmedium, je nachdem welche Be- 

25 handlung an der Leiterpiatte jeweils vorgenommen 
werden soil, Dabei ist unter Umstanden die Durch- 
stromung der Bohrlocher nicht nur zu Reinigungs- 
zwecken notwendig, sondern auch urn den Kontakt 
der Behandlungsflussigkeit mit den Bohrlochwan- 

30 den zu garantieren, wenn namlich die Behand- 
lungsflussigkeit die Bohrlochwande bearbeitet, bei- 
spielsweise beim chemischen oder physikalischen 
Aufrauhen der Bohrlochinnenwand. Eine Behand- 
lungsflussigkeit kann auch ein flussiges Lot sein. 

35 Die Anordnung kann auch angewendet werden 
beim Abscheiden von Aktivatoren an den Boh- 
rungswandungen und beim chemischen Abschei- 
den, z.B, von Kupfer, und beim galvanischen Ver- 
starken chemischer Abscheidungen. 

40 Eine besonders vorteilhafte Reinigungswirkung 

ergibt sich dann, wenn auf der der Absaugung 
abgewandten Seite der Leiterpiatte eine Ultraschall- 
reinigungsvorrichtung in der Flussigkeit angeordnet 
ist, wobei diese vorzugsweise der Absaugung un- 

45 mittelbar gegenuberliegt. 

Die Durchstromung der Bohrlocher wird unter- 
stUtzt, wenn der Absaugung gegenuber eine die 
Flussigkeit gegen die Leiterpiatte richtende Forder- 
einrichtung angeordnet ist Beispielsweise kann 

so eine sogenannte Schwallwelle vorgesehen sein, die 
Behandlungsflussigkeit von unten nach oben durch 
eine Leiterpiatte durchdruckt Die Absaugung befin- 
det sich dann auf der Oberseite in dem Bereich der 
Flussigkeit, der uber die Oberseite der Leiterpiatte 
hervortritt, so da£ in diesem Bereich die Behand- 
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lungsflussigkeit nach dem Durchstromen der Lei- 
terplatte abgesaugt wfrd und nicht auf die Oberfia- 
che der Leiterplatte gelangt auf der Verunreinigun- 
gen in dieser Behandlungsflussigkeit abgelagert 
werden konnten. 5 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel ist vcrgesehen, dafl die Absaugung in For- 
derrichtung einer Leiterplatte stromabwarts der 
Austrittsstelle einer Leiterplatte aus einem Flussig- 
keitsbad angeordnet ist. Leiterplatten, die ein Flus- ro 
sigkeitsbad verlassen, werden beispielsweise durch 
an beiden Oberflachen anliegende Abquetschwalz- 
en von Behandlungsflussigkeit befreit, jedoch ver- 
bleiben auch nach dieser Entfemung der Behand- 
lungsflussigkeit noch erhebliche Flussigkeitsmen- 75 
gen in der Leiterplatte, teilweise im innern der 
Bohrlocher, teilweise an Oberflachen und Vertie- 
fungen der Oberflachen. Auf diese Weise werden 
bei bekannten Behandlungsvorrichtungen grofle 
Mengen der Behandlungsflussigkeit verschleppt, 20 
die vor dem Eintritt einer Leiterplatte in eine weite- 
re Behandlungsstation von der Leiterplatte abge- 
spult werden mGssen, um eine unerwunschte Re- 
aktion in der nachsten Behandlungsstation zu ver- 
meiden, . 25 

Es hat sich nun als au/Jerordentlich gunstig 
herausgestellt, die an den Leiterplatten verbleiben- 
de Flussigkeitsmenge nicht durch grofle Mengen 
von Spulwasser zu beseitigen, sondern durch eine 
Absaugung. Diese entfernt die verschleppte Flus- 30 
sigkeit sowohl aus den Bohrlochern ais auch von 
der Oberflache der Leiterplatte auflerordentlich voll- 
standig, wobei gleichzeitig mit der Fiussigkeit auch 
Luft angesaugt wird. Das Luft-FIGssigkeitsgemisch 
kann im Zuge der RGckfuhrung getrennt werden, 35 
so dafl die rCckgewonnene Behandlungsflussigkeit 
dem Behandiungsbad wieder zugefuhrt werden 
kann. 

Auf diese Weise wird die verschleppte Fltissig- 
keit so vollstandig von den Leiterplatten entfernt, 40 
dafl eine Spulung vor dem Eintritt in die nachste 
Behandlungsstation entweder ganz entfallt Oder 
aber in ihrem Ausmafl erheblich reduziert werden 
kann. Dadurch lassen sich einerseits die Spulpro- 
zesse mit wesentlich weniger Spulflussigkeit, zum 45 
Beispief Wasser, durchfuhren und auflerdem wird 
die Spulflussigkeit wesentlich weniger belastet ais 
bei bekannten Vorrichtungen. 

Besonders vorteiihaft ist es, wenn beiden Sei- 
ten der Leiterplatte je mindestens eine Absaugung so 
zugeordnet ist wobei die Absaugungen einander 
unmittelbar gegenGberliegend angeordnet sein 
konnen, sie k6nnen aber in Transportrichtung der 
Leiterplatten auch gegeneinander versetzt sein. 

Bei der bevorzugten AusfGhrungsform ist vor- 55 
gesehen, dafl die Absaugung eine Fiuidstrahlpum- 
pe umfaflt, beispielsweise eine Wasserstrahlpum- 
pe. Diese hat sich zur Absaugung von Behand- 



lungsflussigkeit als besonders geeignet erwiesen, 
obwohl natGrfich anstelle einer solchen Fluidstrahl* 
pumpe auch Pumpen anderen Typs Verwendung 
flnden konnen. 

Die Absaugung weist vorzugsweise einen sich 
quer zur Leiterplatte erstreckenden Absaugschlitz 
auf, an dem die Leiterplatte vorbeibewegt wird, so 
dafl die gesamte Oberflache der Leiterplatte von 
dem Absaugschlitz Gberstrichen wird. Quer bedeu- 
tet dabei vorzugsweise senkrecht zur Forderrich- 
tung, es ist jedoch auch mdglich, den Absaug- 
schlitz unter einem Winkel relativ zur Forderrich- 
tung anzuordnen, beispielsweise unter einem Win- 
kel von 45* . 

Gunstig ist es, wenn der Absaugschlitz eine 
Schlitzbreite zwischen 0,2 und 5 mm hat. 

Eine besonders effektive Absaugung erhalt 
man, wenn der Abstand der Absaugung von der 
Leiterplatte zwischen 0,1 und 5 mm liegt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen dient im Zusammenhang mit 
der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Langsschnittan- 
sicht einer Behandlungsstation mit einer Absau- 
gung an der Unterseite einer Leiterplatte; 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 mit einem 
zusatzlichen Uitraschallschwinger auf der Oberseite 
der Leiterplatte und 

Fig. 3 eine Langsschnittansicht einer Be- 
handlungsstation und einer daran anschlieflenden 
Absaugung zur Herabsetzung der Flussigkeitsver- 
schieppung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Behandlungsstation 1 
umfaflt einen Behalter 2, in dessen Vorderwand 3 
und Ruckwand 4 jeweiis ein horizontaler Schlitz 5 
bzw. 6 angeordnet ist, die in derselben Horizontal- 
ebene liegen. In jedem der Schlitze 5 und 6 ist 
jeweiis ein Walzenpaar 7 bzw. 8 angeordnet mit 
zwei einander gegenuberliegenden, langs des 
Schlitzes verlaufenden Walzen, von denen die obe- 
re in aus der Zeichnung nicht ersichtlicher Weise 
unter der Wirkung des Eigengewichtes oder einer 
Feder gegen die untere gedruckt ist. In dem Beha> 
ter 2 konnen sich weitere Waizenpaare 9 befinden, 
die zusammen mit den Waizenpaaren 7 und 8 eine 
Vorschubebene 10 fur Leiterplatten 11 bilden. 

Der Behalter 2 ist mit einer Behandlungsflus- 
sigkeit 12 gefullt, die durch geeignete, in der 
Zeichnung nicht dargestellte Pumpen in einer sol- 
chen Menge in den Behalter 2 eingefGhrt wird, dafl 
der Behandiungsflussigkeitsspiegel 13 sich ober- 
halb der Schlitze 5 und 6 einstellt. 

An der Unterseite der Vorschubebene 10 ist 
eine Absaugung 14 angeordnet, die uber eine Ab- 
saugungleitung 15 zu einer in der Zeichnung nicht 
dargesteilten Purnpe fuhrt, beispielsweise einer 
Strahlpumpe mit Injektorduse. Die Absaugung 14 
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seibst umfaflt einen sich quer zur Vorschubrtchtung 
uber die gesamte Breite der Vorschubebene erstre 
kenden Absaugschlitz 16, der beispielsweise eine 
Breite zwischen 0,2 und 0,5 mm aufweisen kann 
und in einem Abstand zwischen 0,1 und 5 mm 
unterhalb der Vorschubebene 10 endet. 

Im Betrieb der beschriebenen Behandlungssta- 
tion 1 ist der Behalter mit einer BehandlungsflGs- 
sigkeit 12 gefUllt, die fur den jeweiiigen Behand- 
lungsschritt benotigt wird. Es kann sich dabei urn 
eine Vielzahl unterschiedlicher Flussigkeiten han- 
dein, beispielsweise urn Reintgungsflussigkeiten, 
VorbehandiungsfiQssigkeiten, Aktivierungs- Oder 
Neutrafisierungsflussigkeiten Oder Abschetdungs- 
flGssigkeiten, in manchen Fallen auch 6le oder 
flussige Lote. 

Beim Durchtritt einer Leiterplatte durch den 
Behalter 2 tangs der Vorschubebene 10 Qber- 
streicht der Absaugschlitz 16 der Absaugung 14 
die gesamte Lei terp fatten oberflache. In diesem Be- 
reich wird Behandlungsfiussigkeit von der Obersei- 
te durch die Bohrungen der Leiterplatte hindurch 
auf die Unterseite gesaugt und tritt dann in den 
Absaugschlitz 16 ein, so da/3 einerseits eine beson- 
ders wirksame Durchflutung der Bohriocher er- 
reicht wird und andererseits vermieden wird, dai3 
bei der Durchflutung von der Behandlungsfiussig- 
keit mitgenommene Verunreinigungen in die Be- 
handlungsfiussigkeit 12 des Behaiters 2 gelangt. 
Diese Verunreinigungen gelangen mit der abge- 
saugten Flussigkeit in die Absaugieitung 15 und 
werden nach Durchstrdmen eines in der Zeichnung 
nicht dargesteliten Filters wieder in den Behalter 2 
eingefuhrt. 

Bei der in Fig. 1 dargesteliten Behandlungssta- 
tion 1 ist eine einzige Absaugung 14 an der Unter- 
seite der Leiterplatte dargestellt. Derartige Absau- 
gungen konnen sowohl an der Unterseite als auch 
an der Oberseite der Leiterplatte vorgesehen wer- 
den, wobei auch die Zahl der auf jeder Seite ange- 
ordneten Absaugungen je nach den Anforderungen 
grofler gewahlt werden kann. 

Die Wirkung der Absaugung kann dadurch un- 
terstutzt werden, dafl der Absaugung gegenuber 
einer Zufuhr fur die Behandlungsfiussigkeit vorge- 
sehen ist. beispielsweise kann die Flussigkeitsein- 
leitung in den Behalter 2 einer Absaugung gegen- 
uber angeordnet sein. 

Das in Fig. 2 dargesteilte Ausfuhrungsbeispiel 
entspricht weitgehend dem der Fig. 1 , gietche Teile 
tragen daher dieselbe Bezugszeichen, Zusatzlich 
zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist bei dem 
Ausfuhrungs beispiel der Fig. 2 der Absaugung 14 
gegenuber ein Ultraschaitschwinger 17 in der Be- 
handlungsfiussigkeit angeordnet, so da/3 die Reini- 
gungswirkung der stromenden Flussigkeit durch 
diesen Ultraschallschwinger noch unterstutzt wird. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist 



eine weitere Behandtungsstation 1 dargestellt, die 
an sich gleich aufgebaut sein kann wie bei den 
AusfUhrungsbeispielen der Fig, 1 und 2. Auch hier 
sind entsprechenden Teiien dieselben Bezugszei- 

5 chen zugeordnet. Zusatzlich sind jedoch in Forder- 
richtung der Leiterplatten stromabwarts der Be- 
handlungsstation 1 auf der Unterseite und auf der 
. Oberseite der Leiterplatten zusatzliche Absaugun- 
gen 24 vorgesehen, die ebenfalls uber Absauglei- 

w tungen 25 mit einer Saugpumpe verbunden sind. 
Von der Saugpumpe fuhrt eine Ruckfuhrleitung in 
die Behandlungsstation 1 zuruck. 

Im Unterschied zu der im Innern der Behand- 
lungsstation angeordneten Absaugung befinden 

is sich die Absaugungen 24 in einer gasformigen 
Umgebung, normalerweise in Luft, so da/3 uber den 
Absaugschlitz 26 der Absaugung 24 von den vor- 
beigefuhrten Leiterplatten ein Gemiscb aus Be- 
handlungsfltissigkeit und Umgebungsgas ange- 

20 saugt wird. Dabei reij3t die angesaugte Luft die an 
der Leiterplatte haftenden Teilchen der Behand- 
lungsfiussigkeit besonders wirksam von der Leiter- 
platte weg, so da/3 auf diese Weise eine sehr 
vollstandige Entferung der Behandlungsfiussigkeit 

25 von der Leiterplatte erreicht werden kann. Das Gas- 
Flussigkeitsgernisch kann anschlieflend getrennt 
werden, so datf die reine BehandlungsflDssigkeit 
der Behandlungs station 1 wieder zugefuhrt werden 
kann. Dadurch kann die Verschleppung der Be- 

30 handlungsflussigkeit so weitgehend redu2iert wer- 
den, da/3 eine anschlie/Jende Spulung unter Urn- 
standen ganz wegfallen kann oder zumindest je- 
doch der Spuiaufwand ganz erheblich herabgesetzt 
wird. 

35 

Anspruche 

1. Vorrichtung zur Behandlung von eiektrischen 
40 Leiterplatten (11) in einem oder mehreren FlQssig- 
keitsbadern (2), 
gekennzeichnet durch 

eine mindestens an einer OberfiSche der Leiterplat- 
te (11) angeordnete Absaugung (14, 24). 
45 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Absaugung (14, 24) eine in das Fiussig- 
keitsbad (2) fuhrende Ruckfuhrung aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
so dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Absaugung (14) im Innern des Flussigkeits- 
bades (2) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 " da/3 auf der der Absaugung (14) abgewandten Seite 
der Leiterplatte (11) eine Uitraschallreinigungsvor- 
richtung (17) in der Flussigkeit (12) angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/I die Ultraschallreinigungsvorrichtung (17) der 
Absaugung (14) unmittelbar gogenuber angeordnet 
ist 

6 Vorrichtung nach einer der Anspruche 3, 4 
oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J der Absaugung (14) gegenUber eine die Flus- 
sigkeit (12) gegen die Leiterplatte (11) richtende 
Fordereinrichtung angeordnet ist. 

7 Vorrichtung nach einer der Anspruche 1 oder 

2, 

dadurch gekennzeichnet 

da/3 die Absaugung (24) in Fdrderrichtung einer 
Leiterplatte (11) stromabwarts der Austrittssteile ei- 
ner Leiterplatte (11) aus einem Fiussigkeitsbad (2) 
angeordnet ist. 

8 Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

datf den beiden Seiten der Leiterplatte (11) je min- 
destens eine Absaugung (14, 24) zugeordnet ist. 

9 Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/J die Absaugung (14) eine Fluidstrahlpumpe um- 
faflt. 

10. Vorrichtung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Absaugung (14) einen sich quer zur Leiter- 
platte (11) erstreckenden Absaugschlitz (16, 26) 
aufweist und da/3 die Leiterplatte (11) an diesem 
vorbeibewegt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Absaugschlitz (16, 26) eine Schlitzbreite 
zwischen 0,2 und 5 mm hat. 

12. Vorrichtung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Abstand der Absaugung (14, 24) von der 
Leiterplatte (11) zwischen 0,1 und 5 mm liegt. 



Geanderte PatentansprUche gematf Regei 86(2) 
EPU 

1 . Vorrichtung zur Behandlung von elektrischen 
Letterplatten (11) in einem oder mehreren Flussig- 
keitsbadern (2) mit einer an mindestens einer 
OberflSche der Leiterplatte (11) angeordneten Ab- 
saugung (14, 24), dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Absaugung (14) im Innern des FlUssigkeitsba- 
des (2) angeordnet ist und da/5 der Absaugung (14) 
gegenUber eine die FtClssigkeit (12) gegen die Lei- 
terplatte (11) richtende Fordereinrichtung angeord- 
net ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Absaugung (14, 24) eine in 
das Fiussigkeitsbad (2) fuhrende Ruckfuhrung auf- 
weist. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. da- 

durch gekennzeichnet, da/J auf der der Absaugung 
(14) abgewandten Seite der Leiterplatte (11) eine 
Ultraschallreinigungsvorrichtung (17) in der Fiussig- 
keit (12) angeordnet ist. 

10 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl die Ultraschallreinigungsvorrich- 
tung (17) der Absaugung (14) unmittelbar gegen- 
Uber angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
75 AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daj3 den bei- 
den Seiten der Leiterplatte (11) je mindestens eine 
Absaugung (14, 24) zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Absaugung (14) eine Fluid- 

20 strahlpumpe umfaflt 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ab- 
saugung (14) einen sich quer zur Leiterplatte (11) 
erstreckenden Absaugschlitz (16, 26) aufweist und 

25 da/3 die Leiterplatte (11) an diesem vorbeibewegt 
wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Absaugschlitz (16, 26) eine 
Schlitzbreite zwischen 0,2 und 5 mm hat. 

30 9, Vorrichtung nach einem der voranstehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dai3 der Ab- 
stand der Absaugung (14, 24) von der Leiterplatte 
(11) zwischen 0,1 und 5 mm liegt 
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